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II. 

Ueber den intermedi~iren Kreislauf des Fettes 
dutch die Leber, seine physiologisehe Bedeutung 
und seine Beziehungen zum Icterus neonatorum. 

Aus dem thierphysiologischen Laboratorium der kgl. landwirthschaftlichen 
gochschule zu Berlin. 

u  Dr. S i eg fr i ed  R o s e n b e r g  in Berlin. 

Im XI. Bande dieses Archivs ver5ffentlichte Herr Virchow 
im Jahre 1857 einen Aufsatz: ,,Ueber das Epithel der Gallen- 
blase und fiber einen intermedi~ren Stoffweehsel des Fettes". 
In dieser Arbeit win'de auf die ausserordentliche Uebereinstim= 
mung des Gallenblasenepithels mit dem des Darmes hingewie- 
sen and ausgeffihrt, dass in die Gullenblase Fett hineingetange 
und yon bier aus resorbirt werde. Herr Virchow land, dass 
alas Fett zuerst in der obersten Schieht der Epithelzellen sich 
zeige, w~hrend die tieferen Theile noch frei blieben. Dann 
riicke es tiefer und erffille die ganze Zelle bis auf die Kernstelle; 
weiterhin beg~nne es aus den ~usseren Zellentheilen zu ver- 
schwinden, and endlich s~he man es nur noch in der Basis der 
Zellen, w~hrend deren Oberfii~che und Mitte schon ganz frei 
seien.--- Ueber das Epithel hinaus wfirde die Sache allerdings 
zweifelhafter, und wenn auch zuweilen Fettanh~ufung in der 
Tiefe sich gezeigt habe, so habe sic doch 5fret gefehlt, als sic 
vorhanden gewesen sei. Das allm~hliehe u des Fettes 
von der freien Oberfl~che nach der Basis der Zellen hin sprKche 
ffir seine Resorption, und so h'~tte die Gallenblase nicht blos die 
Function eines Gallenreservoirs, sondern ihr k~me auch noch die 
Aufgabe zu ,  einen intermedi':iren Fettstrom in dis allgemeine 
Bahn zurfickzuleiten. 

Ich selber wurde zu der BeschMtigung mit diesem Gegen- 
stande veranlasst durch die Bemerkungen, welche Herr Vir- 
chow in der an meinen Vortrag: ,Zur Behandlung der Chole- 
lithiasis" in der medicinischen Gesellschaft sich anschliessen- 

Archiv f. pathoL Anat. Bd, 123. Hft. 1, 2 
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den Discussion')  machte,  und es sshica mir vet' ~iie~ Dinge~ 
w(inschenswerth fes~zustellen, ob thatsSehlich mit  der Cyalle eiae 
Ausfuhr yon Fett aus der Leber stattfinde. 

Im Gegensatz zu V i r c h o w  hatten nehmlich C h a u f f a r d  
und Dupr(~ ein Vorhandensein yon Fetttropfen in der Galle ver- 
dauender Thiere nicht gesehen. }hre Angaben dartiber tau- 
ten folgeudermaassen: En ouvraht le corps des a n i m a u ~  queI- 
ques heures apr~s l'ingesfion de l 'huile 5osin6e , nous avons, s 
chaqne Nis, constat6 la prdsence de l e0sme en nature clans la 
bile et Furine, ell la substance donnait aux humeurs de remar-  
quables reflets f l u o r e s c e n t s . -  Mais il n'y avait  l~ qn'un simple 
effet d'absorption g~n~rale, l 'examen au microscope n 'ayant  
jamais  d~cel6; la moindre gouttelette huileuse dans la bile ainsi 
eolor(~.e, et la coloration simu]tan6e de l 'uriae faisan~ du reste 
Ia preuve, qu'il s'agissa.it 1~ d'un processus de diss6mination 
gdn6rale de l'(~osine~). 

Ich stellte racine Versuche zuniichst an zwei grossen Hun- 
den mit  permanenter Gallenblasenfistet an,  deren Galte nach 
reichlicher Fettf/itterung w~ihrend mehreren Verdauungsstundea 
aufgefangen wurde. Sic wurde dana in cage GlasrShren ge- 
gossen and im Laktnkrit  bei mSglichst rascher Kurbeldrehuug 
zwSlf bis ffinfzehn Minuten lang centrifugirt. 

Folgendes sind die Versuche: 

Ittm:d I .  Versnch am 6. Januar 1890. 
Der 15I.und ha~ 24 Stunde u gefastet, ohne Yaulkorb, um seine Galle leeken 

zu kSnBe~. - -  Um 9{ Uhr erhi~lt er mittelst Sonde 50 g reines OlivenS1, 
woven e~wa 10 g verloren gehen und um 11�89 Uhr bekommt er 500 g ge- 
koehte Milch. 

Gallen- Siehtbarer Fettgebalt nach Zeit. menge, der Centrifugirung 
S~---- %- Uhr 8~9242 nieht vorhanden. 
9-} ---- 10~- 2,7856 dito. 

io{~l l �89  - 9,7170 dire~ 
i 1�89189 7,5498 dito. 
12�89 1�89 7,5966 dire~ 

~) Ber]. klin. Wochenschr. 1889. No. 48. 
0 Chauffurd et Dupr6: Note sur Ie traitement de ta llthiase biiiaire 

par l'ingestion d~hui]e d'otive g hautes doses. Bulletin et m6meires 
de la soei6td m6dicale des h6pitaux de Paris. No. 16. 1888 (auch Ga- 
zette hebdom. 1888. No. 43). 
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]:Iuad I[. Versuch am 7. Januar 1890. 
Das-Thier hat .94 Stunden lang ohne Maulkorb gefastet. Um 9 Uhr erhMt 

es mittelst Schlundrohr 100 g OlivenS1, wovon etwa 5--7 g in Verlust zu 

reehnen sind. 
Zeit. Gallon- Sichtbarer Fettgehalt nach 

menge, der Centrifugirung 
9-- 10 Uhr 5,0278 nieht vorhanden. 

10-- 11 6,6974 dito. 
11- -12  5,8742 dito. 
12-- 1 6,2919 dito. 

In den bei'den vorstehenden Versuchen war nach reichlicher 
Fettfiitterung innerhalb der ersten vier Verdauungsstunden ein 
sichtbarer Fettgehalt tier Galle dutch die Centrifugirung nicht 
nachweislich geworden. ~ Es lag nun die MSglichkeit vor, dass 
erst in den sp~iteren Yerdauungsstunden Fett in die Galle iiber- 
treten kSnnte, und so wurde in den beiden folgenden Versuchen 
mit dem Auffangen der Galle erst in der ffinften Verdauuugs- 
stunde begonnen und dasselbe bis in die neunte Verdauungs- 
stunde fortgesetzt. 

Eund I. Versuch am 9. Jauuar 1890. 
Der Hund erh~lt um 5 Uhr Morgens 500 g tlackfleiseh mit 120 g 

Schweinesehmalz. Damit er seine Galle leeken und so alas Fett besser ver- 
dauen kSnnte, wurde ibm der Maulkorb rficht angelegt. 

Gal]en- Siehtbarer Fettgehalt nach 
Zeit. menge, der Centrifugirung 

9�89189 Uhr 11,1250 nieht vorbanden. 
10�89189 - 13,3182 dito. 
11�89 - -  12{ 13,4408 dire. 
1"2�89 1�89 14,3336 dito. 

llund II. Versuch am 10. Januar 1890. 
Der Hund bat urn 5 Uhr frfih 500 g Hackfleisch mit 120 g Sch;~'eine- 

schmalz bekommen. Seine Gal]e konnte er leeken. 
Gallen- Siehtbarer Pettgehalt naeh 

Zeit. menge, der Centrifngirung 
9�89189 Uhr 7,1550 nieht vorhanden. 

1 O�89 --11~ 7,3136 dito. 
11�89189 7,7770 dito. 
12�89 1�89 - 7,4620 dito. 

Nachdem uuch diese beiden Versuche ein durchaus negati- 
ves Resultat ergeben hatten, blieb noch zu untersuchen gbrig, 
ob nicht in der Galle der Fistelhunde Fett wenigstens durch das 
Mikroskop nachweislich sei. 

2* 
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Es ww:de daher dem ~[uade [ am 1 ]}Igrz IS!)0 ~tm 7~ Uht fr/ih 500 g 
Fleiseh-~ 500g Reis-~ 120g Schmalz gegeben. Das .4uffangen tier Galle 
begaan~ nm 9 ~; Uhr:. die Galle wurde centrifugirt and ihre ob~rste Sebieht, 
in weleher sieh nach tier Centrifugir~ng etwaige Fetttrhpfehen befiaden 
mussten, mittelst eines Gapill~rr/ibrchens abgeboben unct mikroskopiseh un- 
tersueht. Das Ergebniss war ein absolut negatives. 

Zeit. Gallenmenge. Bemerkungen. 
9~'T-- ln'~'a- Uhr 8.9206 Naeh der Centrifugirung ist weder makroskopisch 

noeh mikroskopiseh Fett nachweisbar. 
10�88 9.3102 dito. 
i1~ 12~- 8,94:24 dito. 
12�88 1~: 8,2526 dito. 

Es war somit constatirt  worden, class bei Gal!ent]stelhunden 

selbst  nach recht reichlicher Fettffitterung ein Uebertr i t t  von 

Fet t  in die Gaile nicht stattfindet. D~raus koanten aber um so 

weniger Schliisse auf normale Thiere gezogen werdem als .in die 

Fet tverdauung unter dem Ausfa!l der Galle 1eider and bei ge- 

ntigenrler Fe~tausnutzung die Un~ersuehungseNebnisse ganz an- 

dere sein mochten. 

Um diese ]~rage zu entseheiden, wurde einem aasgewachsenen gunde 
yon 4050 g Gewieht 6 Stunden naehdem er 250 g Fieiseh and 70 g Schmalz 
gefressen hatte, naeh Unterbindung des Duetus eystieus eine Choledoehus- 
fistel angetegt. Die spfirlieh abtropfende Galle en~hielt mikroskopiseh aleut- 
lithe Fctttrhpfehen; f/Jr die CentriNgirung war die innerhalb zweier Beob- 
aehtungsstunden gewonnene Gallenmenge zu genng. --  Bei einem zweiten 
erwaebsenen Hu~de vow 5530 g Gewieht wurde 4�89 Stunden naehdem er 
~50 g Fteiseh and 70 g Schmalz erhalten hatte, gleichfalls nach Unterbindung 
des Cystieus eiae Choledoehusfistel angelegt. Aueh bier war die innerhalb 
1�89 Stander aufgefangene Gallenmenge f/it die Centrifugirung zu sp~rlieb. 
rues abet bei der mikroskopisehen Untersuehung ~nzweifelhaft Fetttrhpf- 

hen aaf. 

Jodenfalls berechtigen diese beiden Versuchsergebnisse in 
Uebereinst immung mit  V i r c h o w  and im Gegensatz za C h a u f -  

farcl  and D u p r g  zu tier Annahme,  dass naeh reiehlieher Fet t -  
ffitterung beim normal verdauenden Hunde thats~ichlich ein 
Ueber t r i t t  yon Fett tropfen in die Galle stattfindet. Allerdings 

handel t  es sich dabei  wie die Beobachtung Iehrt - -  nut um 
sehr geringf/igige Fettmengen. 

Der Weg, auf welchem das Fet t  Jn die Gallenwege gelangt, 
kana ein zweifacher sein. Zungchst kann es in gelhster Form, 
d. h. als Seife yon den die LymphgeNsse der Zotten umspin- 
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nenden Blutgefiissen uufgenommen und dutch die Vena portarum 
der Leber zugefiihrt werden. Hier wird die Seife wieder in Fett 
umgesetzt, und dieses kann dann zugleich mit der producirten 
Galle in die Gallenwege hineingelangen. Der andere Weg ffihrt 
durch die Arteria hepatica, nachdem yore Duetus thoracicus das 
resorbirte Fett dem allgemeinen Blutstrom zugeffihrt worden ist. 
In Wirklichkeit werden wohl beide Wege benutzt. Ffir den zu- 
erst angegebenen spricht der Umstand, dass sehon zu einer ver- 
hgltnissmg,ssig friihen Zeit der Verdauung - -  zu welcher die 
Fiillung der Lymphgef•sse kanm erst anf/ingt sichtbar zu wer- 
den -- die Leber bereits deutliehe Fettinfiltration ze ig t ; - -und  
dass aueh der zweite eingesehlagen wird, daft wohl daraus er- 
sehlossen werden, dass nach fettreieher Nahrung FetttrSpfehen 
sogar die Art. renalis passiren und in den Ham iibergehenl). 

W~hrend nun abet Herr Virchow der Ansieht ist, dass 
das in die Galle hineingelangte Fett yon der Oallenblase resor- 
birt und auf diesem Wege dem allgemeinen Saftstrom wieder 
zugeffhrt werde, bin ich auf Grund meiner Untersuchungen zu 
der Ueberzeugung gelangt, dass in der Gallenblase eine Resorption 
nieht  stattfindet, dass vielmehr nur eine gewisse Fettmenge der 
Oallenbtasensehleimhaut anhaftet und dieselbe bedeckt, w~hrend 
der Rest bei der Entleerung der Blase mit tier Oalle in den 
Darm zuriiekgelangt. 

Meine Untersuehungen, yon denen ieh wegen der Gleich- 
fSrmigkeit der Erscheinungen nar einige verSffentlichen will, er- 
streekten sieh auf Hunde, Katzen, M~iuse und mit Milch und 
Fett geffitterte Kaninehen. Die Thiere wurden bis auf eins. 
welches ieh verbluten ]less, dutch Chloroform getSdtet, clle 
Gallenblase stets sofort herausgenommen und entweder auf dem 
Gefriermikrotom (mit sammt der ia ihr enthaltenen Gall@ ge- 
sehnitten, oder dutch feine Scheerensehnitte untersuehungsgerecht 
gemacht. 

Ieh lasse nunmehr die Versucbsprotoeolle folgen: 
I. Junges Hfindchen, tO Tago alt, wird unmittelbar nachdem es der 

~%tter fortgenommea war, z~ Tode chI~roformirt. Nach ErSffnung des Ab- 
cIomens zeigt die Leber das A~ssehea eiaer Verdauu~gsleber: die Chylas- 

~) A. L a n g ,  De aclipe in urina et renibus etc. Dissertatio. I)orpa~, lS5:?,, 
Citirt yon B e c k m a n n  in diescm Archly Bd. X[. S. 64, 
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gef~sse ~mt~ s~ro~zencl geffiil~~ Die Gallenb~ase wlrc~ au~ gem Gefrier- 
mikrotom geschnitten. Bet der Durchmus~er~ng ~ler Priiparate finder man 
reichliche Fetttr/JIffcbea, welche in grosset-Menge uad mehrfacher Schicht 
dem Epithel aufiiegen. Ab und zu scheint auch ein Fetttrhpfehen in der 
Ebene des Epithels zu liegen; doeh khnnte es beim Priipariren i u d a s  
Epithel hineingepresst sein. Jedenfatls sind solche Bilder selten. 

v. Junger Hand yon 10 Tagen wird 2 Stunden, naehdem er dem 
Mntterthier fortgenommen ist~ zuTode chlorofermirt. Die Leber sieht nicht 
mehr so hell, wie eine Verdauungsleber aus, doch sind die Chylusgef'~sse 
stark gefiiHt. Die Gallenblase wird mit tier Seheere geschnittem Es finder 
sieh sehr vie] Fett in mehrfaeher Sehicht a n t  dem Epitbel, am" ab and zu 
scheint ein TrSpfchen in der Ebene des Epithets zu ltegen. 

3. Jnnges I:l/indchen~ welches schon selber fressen kann. wird 3 Stun- 
]en, naehdem es reichlich Milch ge~runken hatte, dureh Chloroform gethdtet. 
Chylusgeffi.sse geffillt. Die aus der Gallenblase entteerte Galle zeigt un~er 
dem Mikroskop Fetttrhpfchen. Bet der Untersuchnng der Schleimhaut finder 
man Fetttr6pfehen a n t .  nieht in  dem Epithel. 

4. Junges K~tzchen wird 3 Stunden nachdem es reichlieb Milch er- 
halten hatte, dutch Chloroform gethdtet. Seine Chylusgef~sse sind get/lilt. 
In der GaIlenblase finder mar  Fetttrhpfchen in mehrfaeher Schicht dem Epi- 
~hel aufgelager~; ~b and zu schien aach ein Fetttrhpfehen im Epithel zu 
]iegem 

5. Jnnges schwarzes ttfindchen wird 3} Stunden nachdem es Milch ge- 
trunken hatte, zu Tode ehloroformirt. Chyiusgef~sse gef/illt. Bet der Unter- 
suchung der Gallenblase finder man Fetttrhpfehen in mehrfacher Schicht den 
Epi~helien aufgelagert~ nur in weaigen Bildern erseheini es sehr sp~rlieh im 
[nnern der Zellen. 

6. Eta 11 Tage altes ttiindchen wird 4 Stunden naehdem es ges~ugt 
war, inlet.clot Chloroform gethdtet. Seine Chylusgef~isse sind stark geffillt. 
Auf dem Epithel der Gallenblase finder man Fetttrhpfehen in mehrfaeher 
Schicht anfgelager~. 

7. Junger gund wird 4�89 Stunden naehdem er Milch getruaken hatte~ 
zn ]?ode ehloroformirt. Seine Chylusgef~sse sind reiehlich geffiilt. Man finder 
bei der Untersuchung der Galleablase ant den Epithelien nut anfgelager- 
tes Fett, 

8. Ein kleiner, aber vellkommen ausgewaehsener Hund wird 5~} Stun- 
den nac:hdem er 150 g Fleiseh and 70 g Schmalz gefressen hat,e, gethdtet. 
Bet der Untersuchnng der Gallenblasenschleimhaut finden sich Fetttrhpfchen 
in mehrfaeher Schieht den Epithelien aufgelagert, ab and zu seheint aueh 
ein Fetttrhpfchen in den Epithelien zu liegen. 

9, Eir, ausgewaehsener kleiner Hund wird %- Stunden naeh dem Ge- 
nass ~zon ~50 g [tackfleisch und 70 g Schmalz get6dtet. 5Ian findet in der 
Gallenblase Fetttrhpfchen den Epithelien nut aufgelagert. 

10. Junges, 12 Tage altes Hfindehen wird 21 Stunden, nachdem es der 
Mutter fortgenommen war, mittelst Chloroform gethdtet. Seine Chylusgef~sse 
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sind leer. Auf dem Epithel tier Oatlonblase tiegen sehr vide Fettgr6pfehen 
in mehrfaeher Sehieht auf; alas lnnere der Epithelien erseheint frei. 

11. Junger sehwarzer gund wird naeh 24stfindigem absolutem Fasten. 
getSdtet. Seine Chylusgef~sse sind leer. In der Oallenblase finden sieh 
reiehliehe Fetttropfen auf den Epitbelien, in den Epithelien sehr wenig. 

12. Junger sehwarzer Pndel hat naeh reiehlieher Fettffitterung 96 Stun- 
den gefastet und wird dann zu Tode ebloroformirt. Seine Ghylusgeffisse 
sind leer. Nan findet in der Gallenblase FetttrSpfehen in mehrfaeher Sehieht 
den Epithelien aufgelagert, sehr spgrlieh eing~lagert. 

13. Junger, 12 Tage alter I~Iund wird 28 Stunden naehdem e rde r  
3lutter fortgenemmen war, dutch Er6ffnen der Carotiden getSdtet. Die Chy- 
lusgef~isse sind leer. In de,' Oallenblase sieht man reiehliehe FetttrSpfehen 
in mehrfaeher Sehieht den Epithelien anfgelagert. 

1t. Junger weisser Pudei hat naeh reiehlieher Fettf/itterung 54 Stun- 
den gefastet und wird dann dutch Chloroform getSdtet. Seine Chyhtsgefisse 
sind leer. Auf den Epithelien tier Gallenblasensehleimhaut Iiegen FetttrSpf- 
chert in sehr reiehlieher Nenge and mehrfaeher Sehieht auf; das Innere der 
Epithelien erseheint zumeist frei. 

Die Fettnatur der stark liehtbrechenden TrSpfchen wurde in 
einer Reihe yon Pr'~paraten dadureh naehgewiesen, dass diese 
getroeknet und dann einige 3Iinu~en hindurch mit  Aether be- 
rieselt wurden. Je nachdem sie der Aetherbehandlung mehr 
oder weniger lange ausgesetzt waren, waren jene TrSpfehen ver- 
sehwunden odor vermindert. 

Fasse ieh nun die Befunde, welche ieh erhoben habe,  zu- 
sammen, so sah ieh - -  g/eichviel ob die Thiere sich in einer 
frfiheren odor spg.teren Verdauungsperiode befanden, oder gar 
l~ingere Zeit gefastet hatten - -  stets FetttrSpfchen den Epithe- 
lien aufgelagert. Wo sie ab und zu einmal eingelagert ersehie- 
non, da waren derartige Bilder doeh selten, und dann fragte es 
sieh noeh immer ,  ob sie nieht bei der Prfiparation in die Epi- 
thelien hineingedr~ngt waren. 

Nie sah ieb ein Vorr/ieken des Fettes yon der freien Ober- 
fl~iehe der Zellen naeh der angehefteten Seite, hie Bin Vorhanden- 
sein yon Fett  im Gewebe jenseits der Epithelien, trotzdem ieh 
zu versehiedenen Zeiten der Verdauung untersuchte. 

Dem zu Folge kann ieh auch nicht anerkennen, dass die 
Gal|enblase die mit  der Galle ihr zugefiihrten Fett~ropfen resor- 
birt, zumal dieselben selbst nach langem Fasten noeh eben so 
deutlieh und in nieht geringerer Menge gefunden wnrden, als 
auf der HShe tier Verdauung. 
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Sehe,'t wir abet einmal yon den mlkroskopischsn Bildern 
ab, um die MSgliehkeit einer Resorption in der Gallenblase yon 
allgemeineren Gesichtspunkten aus zu betraehten. 

Da ist es ffir sine solche Annahme allerdings sehr bestechend, 
dass das Oallenblasenepithel, wie Herr Vi rehow nachgewiesen 
hat, u•d jeder sieh tiberzeugen kann, sine auffallende Ueberein- 
stimmung mit dem Darmepithel zeigt, - -  sine Uebereinsfim- 
mung, die sich smbryologisch aus dem ttervorsprossen der primi- 
riven Lebergiinge aus dem Duodenum - -  und zwar sowohl aus 
dem Epithe]ialrohr des Darmes, als anch der Darmfaserp la t te -  
verstehen liisst. Dazu kommt dana noeh, dass diese ihrem Aeus- 
seren nach ffir die Resorption so geeignet erscheinenden Epitbslieu 
permanen~ yon Galls benetzt sind, we l che - -w ie  dies such Herr 
V i r c how hervorhebt - -  naoh W i s t i n g h a u s e n  ja thierisehen 
Membranen die F~ihigkeit verleihen sollte, Fstt ohne jeden Druek 
hindnrchtreten zu lasssn. 

Nun hat diese Wis t i nghausen ' s che  Lehre nenerdings durch 
OrSpsr  ~) sine Widerlegung erfahren, und ftir die Resorption 
yon Fett seheint sine directs Benetzung der Epithelzellen mit 
Pankreassaft erforderlieh zu seth. Dahin scheinen wenigs~ens 
A b e I m a n n 's  ~) Befunde zu denton, und ebeoso eigene, aiterdings 
noch nicht abgeschlossene Untersuchungen. wdehe ieh gegen- 
wiirtig in Oemeinschaft mit tterrn Professor Zun tz  an Darm- 
fistelhnnden anste}le, lind fiber welche Herr Znn~z bersits in 
der hiesigen physiologisehen Gesellsehaft sine vorl/iufige ~itthei- 
lung gemacht hat. Wir fanden nehmlioh, dass selbst sine s,, 
feine Emulsion, wie es der Chylus ist. vom gallon- and pankreas- 
freien Darm absolut nieht resorbirt wird, dass sine Benetzung 
des Fistsld~rmes mit frischer yon einem OalMlfistelhnnde 
gewonnener - -  Galls und Vermisehnng ether Emulsion odor Sei- 
fenlSsung mit solcher an diesem Verhaltsn im Ganzen niehts gn- 
alert, dass abet sine Beimischung yon (Sehweine-) Pankreas die 
Emulsion bezw. Seife alsbald theilweise zur t~esorption gelangen 
l~sst. Bet Anwesenheit yon Galls und Pankreas ist nun zwar 

~) GrSper, Ein Bdtrag zur Lehre yon der Fettresorption. Du Bois- 
geymond's Archiv. 1889. S. 505. Auch Dissertat. Berli:n 1889. 

:) hbelmann, Ueber die Ausnutzung det' Nahrangsstoffe nach Pa.nkreas- 
exstirpation. Dissertation. Dorpat 1890. 
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die Resorption eine bedeutendere, als bei Anwesenheit yon Pan- 
kreas allein, und damit der Werth der Galle ffir die Fettresorption 
yon Neuem erwiesen; - -  abel" aus der Gesammtheit der Versuehe 
geht doch hervor, dass Galle alma die Epithelien zur Aufnahme 
yon Fett nicht geeignet macht, und somit muss auch yon diesem 
Gesiehtspunkte aus der Gedanke, dass in der Gallenblase eine 
Resorption yon FetttrSpfchen stattfinden kSnnte, zurfickgewiesen 
werden. Endlieh mfisste ja - -  wenn Fetttropfen hier resorbirt 
wiirden - -  anch die in der Gallenblase angesammelte Galle 
gleichfalls zur Resorption gelangen, withrend doch die directe 
Beobachtung gerade das Gegentheil lehrt. 

Es fragt sich nun, ob das Epithel der Gallenblase fiber- 
haupt zur Resorption nicht geeignet ist, oder ob einer solchen 
an dieser Stelle nur besondere tIindernisse entgegenstehen. 

Wenn wir uns noebmals die vSllige Uebereinstimmung yon 
Gallenblasen- und Darmepithelien in Erinnerung bringen und 
daran denken, class Leber und Gallenwege embryologisch Ab- 
kSmmlinge des Duodenum sind, wenn wir ferner erw~igen, (lass 
aueh yore Mastdarm uud selbst yon der normalen Harnblase 
resorbirt werden kann, so haben wir gar keinen Grund daran zu 
zweiMn, dass auch das Gallenblasenepithel an sich zur Resorption 
befi~higt ist. 

Aber die Natur hat - -  wenn ich reich so ausdriieken darf 
- -  ein [nteresse daran, dass bier keine Resorption stattfindeti 
Denn wiirde diese vorhandeu sein, so wire einerseits der Werth 
der Gallenblase als Sammelbassin der Galle verniehtet und Be- 
eintrSehtigung der Fettverdauung die Folge, und andererseits 
w/irden bei dem auf diese Weise ermSgliehten permanenten Ein- 
dringen tier Galle in die Circulation die theils ls theils 
gef'~hrliehen Symptome des Icterus und der Chol~mie sieh noth- 
wendiger Weise einstetlen m/isson. 

Alle dem wird nun vorgebeugt dureh die Auflagerung der 
FetttrSpfchen anf die Epithelien. Indem das Fett an dieser 
Stelle ein nieht resorbirbares Material ist, trennt es die Galle 
yon den Epithelien und maeht auf diese Weise eine Resorption 
entweder vollkommen zur UnmSgliehkeit, odor besehdinkt sie 
doeh jedenfalls auf ein ganz unsehiidliches Maass. 

Es giebt nun eine Zeit im mensehlichen Leben, wo die 
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fiMIalb]ase ~loch ire~ you b'ett ist, we M~o auch eine Ga~Ic~l- 

resorption vm~ hier aus zu ~tande kommen kann. das ist die 

Zeit gleich nach der Geburt. Und kurze Zeit nacb der Oeburt 
pflegt auch die als Icterus neonatorum bekannte Gelbsucht in 
die Erseheinung zu ~ret~n. 

Ffir das Zustundekommen dieses Icterus sind verschiedene, 
zum Theil sehr plausible Erkliirun~'en (so yon Zuntz  und Cohn- 
s t e i n .  Quinke  und Auderen) gebracht worden, aus deren Ge- 
sammtheit woht hervorgeht, dass sein gntstehen auf mehr als 
e ine  Ursaehe zur~ckgeffihrt werden kaun [ch stehe nun nicht 
an. ihn nach dem so eben Dargelegten aueh zu oiner Oallen- 
resorption yon der 6allenblase her in Beziehung zu setzen. 

Zn einer solchen ist allerdings schon w~hrend des Fgtal- 
lebens Oelegenheit gegeben. Allein da die producirte Gallen- 
menge zu dieser Zeit an sieh sehr goring isL so kfnnen wir nm 
so weniger grseheinungen erwarten, als wir ja dutch Sch i f f  ~) 
wlssen, dass bei der jedesmaligen Verdauung Galle in die all- 
gemeine Circulation gelangt, ohne dass irgend welehe nachthei- 
ligen Eiuwirkungen yon diesen k le inen  Mengen gesehen werden. 

Sobald aber die erste Nahrungsaufnahme erfolg~ ist. wird 
auch die Gallenseere~i:on in m~iehtiger Weise angeregt, und in 
der Zeit zwisehen zwei Mahlzeiten ist die Gallenblase betdicht- 
lich mi.t Galle gefiillt, deren Resorption zun~i~chst noch nichts im 
Wege s teht. 

Wie viol hier aufgenommen werden kann. l~ss~ sieh nieht 
angeben. Zwar ist die resorbirende Oberfl~iehe nicht gross, da- 
Nr abet ist sic zuvfrderst noch permanenr~ yon Galle besp/ilt, 
und go kann doch im Laufe violet Stunden ein betr~ichtliches 
Quantum zur Aufsaugung gelangen. 

Abet sehon in der ersten u gehen Fett- 
trfpfchen in die Guile fiber, treten in die Ga!lenbla.se ein und 
lagern sieh den Epithelien auf; nach jeder Mahlzeit vermehrt 
sieh ihre Zahl; die Oalle wird immer mehr yon tier resorbiren- 
den Oberfliiehe abgeschnitten, bis diese endfieh in tote mit Fett- 
trfpfchen bedeckt, und nun das Verhalten hergestellt ist, wie es 
bei tier nun einmal bestehenden Einrichtung des mensehlichen 
Organismus zum Wohlbefinden des [ndividuums nothwendig ist. 

') Pfl/iger~s Archly. HI. S. 598. 
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]In diesem Sinne erseheint der ganze intermedi~re Kreislauf 
des Fettes dureh die Leber nicht als etwas Zuf~lliges und Un- 
bedeutendes, sondern als nothwendig und zweckm'assig, als ein 
Kunstgriff, dessen die Natur sieh bedient, um den Nutzen einer 
vorhandenen Einriehtung zu sichern und der Einwirkung seh~d- 
licher Einfl~isse zu begegnen. 

Zum Schlusse dieser Arbeit erffille ich gern die Pflicht, 
Herrn Professor Zuntz ffir das Interesse, welches er meinen 
Untersuchungen entgegenbraehte, meines w~irmsten Dankes zu 
versichern. 

Iilo 

Die Circulation im Gehirn und ihre Stiirungen. 

I I L  
Vertheidigung tier Grundgesetze. 

Von Privatdocent Dr. Richard Geigel 
in Wfirzburg. 

Die yon mir im 119. Bande dieses Archivs, sowie in einer 
ausfiihrlicheren Monographie ,Ueber die Meehanik der Blut- 
versorgung des Gehirns"~) entwickelten Grunds:&ze haben durch 
Herrn Dr. Benno Lewy eine Erweiterung und theilweise Cor- 
rectur erfahren. Seine Arbeit ira 122. Bande dieses Archivs 
,Die Regulirung der Blutbewegung des Gehirns" zeigt das hohe 
Interesse, das der Verfasser an  der yon mir angeregten Frage 
nimmt, und l~isst bei demselben ungewShnliehe mathematische 
Vorbildung und Findigkeit erkennen. Das Endresultat seiner 
Ausffihrungen liisst sick kurz dahin zusammenfassen, dass das 
,Geigel 'sehe Gesetz" unter physiologischen Verhgltnissen nur 
bei excessiven Volurns~nderungen der arteriellen Gef~isse, unter 
pathologischen Verh~ltnissen aber allgemeine Gfiltigkeit habe, 
sobald der Gesammtquersehnitt der venSsen Seite unter eine 

~) Encke's Verl. 1890. 


